CALCUL MATRICIEL 


Probleme ; Resoudre des systemes et realiser des operations sur les tableaux de nombres. 

I) Matrice 


1) Tableau de nombres 


Definition 

Une matrice est un tableau de nombres. Si ce tableau comporte n lignes et p colonnes, on dit que la matrice est 
du type {n,p). Dans le cas ou il y a n lignes et n colonnes, on dit que la matrice est carree d’ordre n. 


Exemples 


^12 3 ^ 
v4 5 6, 


est une matrice de type (2, 3). 


f\ 

v3 



est une matrice carree. 


Remarque 

La matrice carree d’ordre n ne comportant que des 1 sur la diagonale principale et des 0 partout ailleurs est la 
matrice identite et se note In ou tout simplement I. 

Exemples 


1 o' 


0 

0 

o' 


L = 

0 

1 

0 

vO 

5 

10 

0 

12 


Remarque 

La matrice de type {n,p) comportant que des 0 est la matrice nulle et se note On,p. Dans le cas oixn= p on note 
On,p = On. Quand il n’y a pas d’ambigui'te, on note la matrice nude tout simplement 0. 


Exemples 


0^3 = 


"0 0 

o' 


^0 

0 

o' 



03 = 

0 

0 

0 

vO 0 

0. 


10 

0 

02 


Definition 


Soit A une matrice de type {n, p). L’element situe sur la /erne ligne et yeme colonne se note aij. On note alors 


\<j<p 


Exemples 

(\ 2 3 ^ 

Si A = 


^4 5 6 

II) Calcul 


. Cl^ j — 1 , ^12 — ^ 5 ^13 — 3 5 ^22 — 3 


y 


1) Egalite 


Definition 

Deux matrices A et B sont egales si et seulement si ; 
elles sont de meme type ; 

pour tout couple (i,J) tel que 1 < / < n et 1<J <p : a .j = by 


Calcul matriciel 


2) Somme 


Definition 

Si A et B sont deux matriees de meme type {n, p), la matrice S = A + B est la matriee de type {n, p) telle que 
pour tout eouple (i,j) tel que 1 < / < n et \ <j <p : Sy = Uy + by . 


Exemple 
Si A = 


fl 

2 

3 ' 

et S = 

^3 

4 9^ 

v4 

5 

6. 


16 

1 2, 


alors A + 5 = 


3) Multiplication par un reel 

Definition 

Si A est une matrice de type (n, />) et si /I e j , la matrice M - X.A est la matrice de type {n, p) telle que pour 
tout couple (i,j) tel que 1 < / < n et \ < j < p ; ruy = Aay . 


Exemple 

(\ 

Si A = 


14 


2 

5 



et si A — 2, 2.A — 


4) Multiplication de deux matrices 

Definition 

Si A est une matrice de type {n, p) et si B est une matrice de type {p, r), la matrice P - AxB est la matrice de 

p 

type (n, r) telle que pour tout couple {i,j) tel que 1 < / < n et 1 < y < r : Py a^^biy . 

k=l 


Exemple 


'1 2 

3' 



6 

2 




et B = 

8 

3 

7 

0 

.4 5 

6. 






V 


19 

0 

1 

oj 


alors AxB- 
Remarques 

Pour effectuer le produit AxB i\ faut que B ait autant de lignes que A a de colonnes. Ee resultat est une matrice 
ayant autant de lignes que A et de colonnes que B. 

Pour toute matrice M carree d’ordre n : M xl^ = I^xM = M . 

Pour toute matrice M de type {n, p) : M x 0^ ^ ^ et 0,„ „ xM = ^ . 


5) Operations 


Pour tous reels et toutes matrices de types convenables (pour que les operations soient realisables) on a ; 


1) A + B^B + A 

2) {A + B) + C = A + {B + C) 

3) A + 0 = 0 + A = A 


4) A{A + B) = AA + AB 

5) A = AA + pA 

6) A.[p.A) = [Ap).A = p.[A.A) 


7) Ax[BxC) = {AxB)xC 

8) Ax(B + C) = AxB + AxC 

9) (B + C)xA = BxA + CxA 


Calcul matriciel 


Exemple 



y- z= 1 




Soit le systeme ■ 

-3x + 4y - 3z = 2 .On pose X = 

E 

et B = 

2 


-X + y =3 



13. 


1) Determiner la matriee A telle que AxX -B . 

2) Verifier que - 3^ + 2/ = 0 . 

3) En deduire la matriee A’ telle que AxA'-A’xA-I. 

4) En deduire X puis la solution du systeme propose. 


Remarque 

Ea matriee A ’ determinee dans I’exercice precedent s’appelle matriee inverse de A et se note A^^ 


